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Zusammenfassung von EP 121 9833 

The device has an elastic pump membrane 
driven by motor via a cranl< drive with a 
connecting rod and a pump chamber in a base 
plate spanned by the membrane. The pump 
chamber wall in the base plate expands conically 
from a flat central floor section to the side wall 
and the membrane is essentially in tight contact 
with the entire pump chamber wall at the 
connecting rod's top dead center so that 
practically no dead volume remains. 
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(54) Membranpumpe 

(57) Die Membransaugpumpe waist in einer Gaind- 
platte (6) einen Pumpenraum (7) auf, dessen Wand von 
einem zentralen ebenen Bodenabschnitt (7*) aus sich 
konisch enveitemd zum Seitenrand (8) erstreckt. Die 
den Pumpenraum (7) uberspannende elastische Pum- 
penmembran (5) ist so ausgebildet, dass sle sich im 
OTP des Antriebspleuels (4) an die gesamte Pumpen- 



raumwand dicht aniegt. Die Membran (5) besteht aus 
eigensteifem elastischen Material und weist ruckseitige 
Vertiefungen (9; 10) auf, welche bet Betatigung der 
Membran (5) elastisch vorspannbare Schamiere bilden. 



CO 
CO 
00 

o> 

In 



Q. 



Printed lyy Jouve. 75001 nVRIS (FR) 



Beschrelbung 

[0001] Die vorliegend^^pindung betrifft eine Mem- 
branpumpe als Saugpumpe, insbesondere zur Erzeu- 
gung eines Vakuums, mrt einer uber einen Kurbeltrieb 
mittels Pieuel motorisch angetriebenen elastischen 
Pumpenmembran, welche einen in einer Grundplatte 
vorgesehenen Pumpenraum uberspannt. 
[0002] Membranpumpen dieser Art sind fur die ver< 
schiedensten Anwendungen belcannt. Da heutige Mem- 
branpumpen im Pumpenraum mit retativ grossen 
Totraumen auskommen mussen, sind leistungsfahige 
Membranpumpen nicht dazu geeignet» in ihren Abmes- 
sungen welter reduziert zu werden. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
ne Membranpumpe der eingangs definierten Art zu 
schaffen, welche auch bei kieinsten Abmessungen ein 
Maximum an Leistung erbringen kann. Eine derart lei- 
stungsfahige Membranpumpe mit im Vergleich zum 
Stand der Technik reduzierten Abmessungen kann so- 
mit in Gerate eingebaut werden, bei denen immer mehr 
Miniaturisierung verlangt wird. Es hat sich nun uberra- 
schendenveise gezeigt, dass die gestellte Aufgabe bei 
einer Membranpumpe der eingangs definierten Art er- 
findungsgemass durch die Merkmale des kennzeich- 
nenden Tells von Anspmch 1 geldst werden kann. 
[0004] Dank der besonderen Ausgestaltung der 
Membran lasst sich ein Totraum Im oberen Totpunkt 
(OTP), d.h. beim Ausstossen, erreichen, welcher prak- 
tisch null ist. Dies war bei bisherigen Membranpumpen 
nicht moglich. 

[0005] Besondere Ausfuhrungsformen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind In den abhangigen Anspru- 
Chen definiert. Daraus ergibt sich, dass bei geschlckter 
Anordnung der Pumpenventile in der Grundplatte prak- 
tisch kein Totraum verbleibt. 

[0006] Da sich die Membran im oberen Totpunkt des 
Pleuels dicht an die Purrpenraumwand aniegt und so 
dort kein Totraum verbleibt und zudem die Totraume bis 
zu den etgentlichen Ventilen sehr klein gehaiten werden 
konnen, bringt die Pumpe ihre Arbeitslelstung sofort 
beim Arbeitshub, d.h. sobald sich der Stossel mit der 
Membrane aus dem oberen Totpunkt bewegt. 
[0007] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
in der Zeichnung dargesteltten Ausfuhrungsbelsplels 
noch etwas naher eriautert. 
[0008] Eszelgt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Membranpumpe im 
Schnitt. mit der Membran im unteren Totpunkt, 
d.h. am Ende des Ansaughubes, und 

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung mit dem Pieu- 
el und der Membrane im ot>eren Totpunkt, d. 
h. am Ende des Ausstosshubes. 

[0009] Die Zeichnung zeigt rein schematisch eine 
Membranpumpe als Saugpumpe, bei welcher ein Elek- 



tromotor 1 uber einen Kurbeltrieb 2. 3 einen Pieuel 4 
motorisch an1^^kwot>ei am Ende des Pleuels 4 eine 
Pumpenmeml^^ angeordnet ist, welche einen in ei- 
ner Grundplatte 6 vorgesehenen Pumpenraum 7 uber- 

5 spannt; Der tellerformige Pumpenraum 7 weist einen 
zentralen Bodenat}schnitt T und sich von diesem ko- 
nisch erweitemde Wende T auf, welche sich bis zum 
Seitenrand 8 hin erstrecken. Die Membran setbst be- 
steht aus elastischem Material, z.B. Sllikon mit einer 

f 0 Harte von ca. 80 Shore und ist im Vergleich zu ubiichen 
Membranen relativ dick. 

[001 0] Die Membran 5 weist auf ihrer Ruckwand eine 
kreisfonnig verlaufende Vertiefung 9 auf sowie eine zu- 
satzliche konzentrische Nut 10, wobei die Nut 9 etwa im 

15 Bereich uber dem Uebergang des ebenen Bodenab- 
schnittes T des Pumpenraums und der sich davon ko- 
nisch enveitemden Wandabschnittes T liegt. Die zwei- 
te ruckseitige Nut 10 liegt im Bereich uber dem Seiten- 
rand 8 des Pumpenraumes 7. 

20 [001 1] Die in FIgur 1 gezeigte Stellung der Membran 
im unteren Totpunkt entspricht der Stellung der elgen- 
steifen elastischen Membran in Ruhestellung. Bei Be- 
wegung des Stdssels 4 in Richtung des oberen Totpunk- 
tes verformt sich die Membran in den Vertiefungen 9 

25 bzw. 1 0 um sich dicht gegen die Wandung des Pumpen- 
raumes 7 anzulegen (bei Erreichen des oberen Tot- 
punktes). Dabei wird das elastische Material vorge- 
spannt, wobei die Vertiefungen 9 und 10 eine Art Schar- 
niere bilden. 

30 [001 2] Wie aus Figur 2 hervorgeht, eriaubt diese Kon- 
struktion ein dichtes Aniegen der Membran gegen die 
Wandung des Pumpenraumes 7, so dass praktisch im 
Pumpenraum im oberen Totpunkt kelne Totraume ver- 
bleiben. 

35 [0013] Beim Ansaughub, d.h. beim Entfemen der 
Membran aus dem oberen Totpunkt wird das Vakuum 
erzeugt und die Bewegung dabei durch die elastisch 
vorgespannte Membran 5 unterstiitzt, was den Energie- 
verbrauch vemnindert. 

40 [0014] Da im Pumpenraum praktisch keine Totraume 
verbleiben und zudem die Verbindungskanale in der 
Grundplatte bis zu den Ventilen ausserst kurz und somit 
kleinvolumig gehaiten sind, ari^eitet die Membranpum- 
pe unm'rttelbar nach Beginn des Saughubes efFizient. 

^^5 [0015] Die Ventile selbst sind in einer sehr dunnen 
Ventilplatte 12 angeordnet. 

[OOiq Aus der Zeichnung geht hervor, dass die neu- 
artige Membranpumpe z.B. in Vergleich mit dem An- 
triebsmotor ausserst klein gehaiten werden kann. Sie 
50 eignet sich somIt Insbesondere fur die Anwendung bei 
miniaturisierten Geraten (z.B. batteriebetriebenen 
Brustpumpen). 

[001 7] Figur 2 der Zeichnung zeigt die Pumpenmem- 
bran 5 im oberen Totpunkt des Pleuels 4, d.h. am Ende 
55 des Ausstosshubes. Die Membran 5 fulit dabei praktisch 
den ganzen Pumpenraum 7 aus (kein Totraum). 
[0018] Die schamierartigen Vertiefungen 9 bzw. 10 
sind in dieser Stellung "zusammengedruckT, so dass 
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PatentansprQche 

1 . Membranpumpe als Saugpumpe, insbesondere zur 
Erzeugung eines Vakuums, mit einer uber einen 10 
Kurbeltrieb mittels Pleuel motorisch angetriebenen 
elastischen Pumpenmembran, welche einen in ei- 
ner Grundplatte vorgesehenen Pumpenraum uber- 
spannt, dadurch gekennzeichnet, dass die in der 
Grundplatte vorgesehene Wand des Pumpenrau- is 
mes von einem zentralen ebenen Bodenabschnitt 
aus sich konisch enA/eitemd zum Seitenrand hin 
verlauft und die den Pumpenraum uberspannende 
Membran derart ausgebildet und angeordnet ist, 
dass sie sich im oberen Totpunkt (OTP) des Pleuels 20 
an die gesamte Pumpenraumwand und deren Sei- 
tenrand im wesentlichen dicht aniegt, so dass im 
OTP des Pleueis praktisch kein Totraum verbleibt, 
wobei die Membran aus im wesentlichen eigenstel- 
fem elastischem Material vorbestimmter Dicke und 25 
Konfiguration besteht und deren Verfomnung unter 
gleichzeitlger Vorspannung zwecks Anpassung an 

die Pumpenraumwand und den Seitenrand des 
Pumpenraumes belm Pleuelhub in Richtung des 
OTP durch mindestens eine kreisfdrmig verlaufen- 30 
de Vertiefung In der Ruckwand der Membran ge- 
wahrleistet ist, welche Vertiefung ein elastisch vor- 
spannbares Schamier bildet. 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass die kreisformige Vertiefung in 
der Membranmckwand etwa im Bereich uber dem 
Uebergang des ebenen Bodenabschnittes des 
Pumpenraums und des sich konisch erweitemden 
Wandabschnittes liegt. 40 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine weitere kreisfdrmig 
verlaufende Vertiefung in der Ruckwand der Mem- 
bran vorgesehen ist. welche konzentrisch zur er- 45 
sten Vertiefung im Bereich uber dem Seitenrand 
des Pumpenraums verlaufl. 

4. Membranpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet dass im Bodenab- so 
schnitt des Pumpenraumes Einlassund Aus- 
lassventile vorgesehen sind, wobei die Ventile auf 
der Ruckseite der im Bereich des genannten Bo- 
denabschnittes dunnwandigen Grundplatte ange- 
ordnet sind, so dass minimale Totraume zwischen S5 
Ventilen und dem Pumpenraum verbleiben. 

5. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 
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